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地工合成材料產業簡介

盟鑫工業股份有限公司（以下簡稱盟

鑫）從事地工合成材料之生產及銷售，草

創初期定位為「地工格網專業製造工

廠」，現在則定位為「地工材料之生產及

應用整合服務者」。地工合成材料係由高

分子聚合物所製成，過去大地工程一般使

用鋼筋、水泥、碎石級配興建擋土結構

物，隨著有限的天然資源日趨減少，1960

年代開始發展地工合成材料。地工材料產

品種類繁多，包括：地工格網 (geo-grid)、

地工織布 (geo-textile)、地工流網 (geo-net)、

地工止水膜 (geo-membrane)、地工皂土毯

(geo-synthetic clay liner, GCL)、地工排水管

(geo-pipe)、地 工 複 合 材 (geo-composite)等

（喬友慶，2006），其主要功能可分為：

加勁 (reinforcement)、分離 (separation)、過濾

(filtration)、排水(drainage)、包裹(containment)、

阻 絕 (barrier)與 能 量 吸 收 (energy absorber)

等。由於地工合成材料產品具有生態環

保、安全性高、應用領域廣泛等優勢，加

上原料易於取得且成本較低、施工技術較

簡易，因此，相關的工程已逐漸採用地工

材料來替代或彌補鋼筋水泥等傳統工程材

料之不足。

「加勁工法」係指在土壤中添加天然

或人工材料，給予加勁，以彌補土壤中剪

力或張力之不足、抑止土壤產生側向變形

或滑動、防止土石鬆動滑落，穩定內部功

能。完成回包的工法之後，更可以增加土

壤之圍束力與凝聚力，並提高土壤之抗剪

強度（參見圖 1）；反之，未使用加勁材

料回包的邊坡，由於缺乏內、外部的穩定

性，容易造成土石滑落，且不易進行水土

保持。此外，加勁工法不同於傳統鋼筋水

泥工法之處在於，經回包之後的邊坡可在

土壤中埋植種子，一旦長成草皮之後尚有

綠化邊坡之功能，是一種新的綠色工法

（參見圖 2）。加勁工法常使用於邊坡、

擋土牆與路堤等大地工程施工，如在公路

旁上、下邊坡（參見圖 3）。

從各式工法的成本結構來看，若以傳

統之重力式擋土牆、半重力式擋土牆及懸

臂式擋土牆等工法與加勁工法在成本結構

進行比較（參見附錄一），三種傳統擋土

牆及加勁擋土牆，在 5 公尺高度為基準且

安全穩定無虞條件下，可以發現傳統鋼筋

混凝土擋土牆在混凝土與鋼筋等材料及應

用上消耗了大量的成本，在施工費用上亦

未加入加勁土壤 加入加勁材料土壤 回包後之加勁土壤

圖 1 加勁工法原理：土壤加勁
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高於加勁工法。加勁工法較傳統鋼筋混凝

土工法節省 60～65%之成本，若高度往上

推算，傳統鋼筋混凝土工法將因牆面高度

增加，明顯增加材料、機具及人力等成

本，加勁擋土牆之成本更見優勢，因此，

加勁工法具有成本低廉與施工快速等特

點。

「地工格網」是一種大地工程用的紡

織品（織物），由於是土壤加勁工法所採

用的主要工程材料，亦俗稱加勁格網。其

外觀呈方格之織造物，主要構成為高分子

聚合物 (polymer)纖維，原料通常採用聚乙

烯 (polyethylene, PE)、聚 丙 烯 (polypropylene,

PP)、聚酯 (polyester, PET)，或其他適用於

圖 2 加勁材料回包之擋土牆與傳統水泥擋土牆

圖 3 地工合成材料應用領域

傳統鋼筋混凝土擋土牆

加勁擋土牆

較為經濟，對環境

衝擊力較小

海堤 海岸工程

公路
鐵道

邊坡保護

廢水處理廠

河岸保護

儲水槽

擋土牆



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Courier
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /Courier-Oblique
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Oblique
    /Symbol
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /Times-Roman
    /ZapfDingbats
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHT <FEFF005B683964DA300C00500044004651FA88400033006D006D00284F4E89E367900029300D005D0020005B683964DA300C00650042006F006F006B00280033003000300064007000690029300D005D0020>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 400
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName <FEFF005B9AD889E367905EA6005D>
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


